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Resumen

Introducción y objetivos: La ingeniería tisular cardiaca genera injertos biológicos mediante la siembra de
células en matrices con el fin de reducir la formación de la cicatriz y restaurar la función cardiaca tras un
infarto de miocardio. El objetivo de este estudio fue generar una matriz acelular basada en matriz extracelular
(ME) de miocardio porcino descelularizado y determinar su composición proteica, propiedades estructurales
y características micro- y macromecánicas en comparación con el miocardio nativo.

Métodos: La ME miocárdica se obtuvo mediante descelularización de ventrículo izquierdo porcino
utilizando un protocolo basado en detergentes. El perfil proteico de la ME descelularizada se examinó por
espectrometría de masas. La organización estructural de la matriz se evaluó por microscopia electrónica de
barrido. Para las medidas micromecánicas de cortes de tejido miocárdico obtenidos con vibrátomo se usó un
microscopio de fuerza atómica (MFA). Las mediciones macroscópicas se realizaron en tiras de tejido
miocárdico mediante ensayos de tracción.

Resultados: Se confirmó la acelularidad en las matrices obtenidas, tanto por la ausencia de restos citosólicos
y nucleares como por el bajo contenido de ADN detectado. El análisis proteómico determinó la preservación
tras la descelularización de las principales proteínas de ME miocárdica, como son colágenos, lamininas,
fibrinógeno, fibrilina, perlecan, versican o nidogenes, entre otros. Estas matrices acelulares retuvieron
también su organización ultraestructural y matricial tridimensional. En cuanto a las medidas mecánicas, el
módulo de Young (E) en cortes de tejido nativo y descelularizado, bien sea realizadas directamente después
de la descelularización o tras un ciclo de congelación/descongelación, fue de 13,7 ± 2,4 kPa (media ± SEM),
15,3 ± 1,1 kPa y 19,2 ± 2 kPa, respectivamente, sin diferencias significativas entre grupos (p > 0,1).
Finalmente, ? de tiras nativas y descelularizadas, y descelularizadas congeladas/descongeladas, fue 14,1 ±
0,9, 15,3 ± 0,7 y 14,1 ± 0,4, respectivamente (p > 0,4).

Conclusiones: La matriz de miocardio descelularizado retiene las propiedades de ME esenciales, así como la
estructura y arquitectura intrínsecas de la matriz. Las propiedades micro- y macromecánicas de la ME
miocárdica también se encuentran conservadas durante todo el procedimiento de descelularización incluso
después de la congelación/descongelación de la matriz.


